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1.远洋混动背景 

阶段 年限区间 EEDI折减系数 

第0阶段 2013～2014 0 

第1阶段 2015～2019 10% 

第2阶段 2020～2024 20% 

第3阶段 2025及以后 30% 

表1 EEDI指数不同阶段的折减系数 
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2.低速机远洋混动系统介绍 

传统低速机动力系统 低速机混合动力系统 



8 

2.低速机远洋混动系统介绍-工作模式 

混合动力系统综合了电力推进和机械推进的优点，通过调节轴带电机和传动装置的状态，系统可

以运行在PTO模式，PTI模式，PTH模式以及主机模式，在丌同工况下发挥丌同推进型式的优势，操

纵方式多样，实现船舶动力能源的最经济、高效的综合利用，可减小船舶主机的装机功率，从而为船

舶设计提供更多的自由度。 

. 

主机推进模式 PTO推进模式 PTH推进模式 PTI推进模式 
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2.低速机远洋混动系统介绍-轰带系统 

离合器 

隧道式齿
轮箱 

高速电机 

离合器 

抱轴式电机 

① 间接驱动式 ② 直接接驱动式 

1、电机可选范围广，体积小，安装体积较小，

工艺较易，配置的推进变频器要求低； 

2、齿轮箱设计要求高，承受的扭矩大，易损坏； 

3、配置了齿轮箱，能量传递效率降低。 

1、采用抱轴式电机，转速低，安装体积大，工艺

难，电能质量差，对推进变频的要求较高； 

2、无齿轮箱，能量传递效率较高。 



10 

2.低速机远洋混动系统介绍-船舶电站 
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3.国内外发展现状-国外现状 

船名/船东 类型 主机类型 电池容量 

Viking Queen 

（挪威） 
工程船 中速机 625kWh 

MS Roald Amundsen 

（挪威） 
邮轮 中速机 

纯电续航时间
30分钟 

MS Color Hybrid 

（挪威） 
渡轮 中速机 5MWh 

Terntank 

（瑞典） 
化学品船 低速机 420kWh 

Rederiet Stenersen As

（挪威） 

 

化学品船 低速机 180kWh 

UECC 

（挪威） 
PCTC 低速机 510kWh 
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3.国内外发展现状-国内现状 

粤海铁火车渡轮柴电混合动力系统 

2010年，国内首次研发幵成功在粤海火车

渡轮上应用PTO/PTI柴电混合动力系统。该系统包

括两台主机、两台多功能齿轮箱、两套可逆轴带电

机、一套模式切换控制装置、两套轴系及调距桨和

三台柴油发电机组，实现了PTO发电和利用辅机能

量PTI应急推进模式。 

12500载重吨级多用途重吊船 

2016年，12500载重吨级多用途重吊船，该船

首次装载了混合轴带系统，包括500kW轴带变频及

轴带发电机，是目前重吊领域最先进的环保节能型

船舶。 

“寰岛云帆”号游船 

2018年7月，首艘入级CCS的电池混合动力游船“寰岛云帆”

号。集LNG（液化天然气）绿色燃料、直流组网、PTI（电力

输入）齿轮箱和电力推进新技术为一体，天然气的氮氧化物减

排90%，硫氧化物和PM2.5排放几乎减少100%。经济性方面，

较传统动力可减少燃料10%。 

国内在以中速机为主动力的混动技术方面研究较多，但在远洋混动技术方面尚属空白。 
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4.已开展的工作 
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4.已开展的工作 

低速机混合动力系统仿真平台 低速机混合动力系统仿真流程 
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5.展望 

高度集
成定制 
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